Om hardmetall
Historik

Hardmetall namnet pa en materialgrupp med stort anvandningsomrade dér fokus ligger pa slitage.
Namnet "hardmetall” &r ett historiskt arv, d@ man fran borjan fann att materialet betedde sig som just
hard metall, med koppling till hardat stal. Daremot sa ar de vanligaste hardmetallerna idag i
materialteknisk bemarkelse inte sarskilt mycket metall alls, utan mer en keram. Detta da de vanligaste
hardmetallerna till skarande verktyg innehaller 90% av keramen wolframkarbid, WC som hardfas och
10% av bindefasmetallen kobolt, Co. Fér hardmetall till bergborrning sa ar den vanligaste
kompositionen 94% WC och 6% Co. Pa tyska heter hardmetall just Hartmetalle och pa Engelska
anvénder man en mer korrekt beskrivning som namn, cemented carbides, &ven om man alltforofta bara
séger “carbides”, speciellt i USA.

Hardmetall uppfanns i Tyskland av féretag som beh6vde nagot battre material &n diamant for att
kunna dra glodtradar, da diamanten bade var dyr, svar att bearbeta och sprickkanslig. Det forsta
patentet ar fran 1920-talet. | Sverige borjade hardmetalltillverkningen i Soderfors, dar man strax fore
och under andra varldskriget fick hjélp av nagra tyskar fran Osram. Detta spreds senare i foretaget
Fagersta till just orten Fagersta dar idag de stora hardmetalltillverkarna Seco Tools (skarande
bearbetning) och Atlas Copco Secoroc (bergborrning) ligger. Den andra grenen i Sverige finns hos
folket bakom lamptillverkaren Luma, som pa samma séatt tog fram kunskap om hardmetall, vilket
sedan gick till Sandvik. Inom Sandvik anvande man bade detta for skarande bearbetning (Sandvik
Coromant), och for bergborrning (Sandvik Mining and Construction). Sverige &r darfor ett av
pionjéarlanderna inom hardmetallutvecklingen.

Idag har hardmetallanvandningen forfinats kraftigt, och antalet legeringar och féretag som tillverkas
dessa har okat stort, speciellt i Kina. Det finns ett mycket stort antal varianter pa bindefaser, hardfaser,
halter, WC-kornstorlekar, och tillverkningssatt. Darfor krévs det ett stort kunnande for att vélja ratt
sort till en unik applikation.

Tillverkning

Hardmetallen tillverkas typiskt genom att man blandar WC- och Co-pulver med en alkohol till en
blandning som spraytorkas och ger ett pulveragglomerat. Detta agglomerat pressas sedan till en
gronkropp som har den form man 6nskar pa slutlig produkt, fast ungefar dubbel volym. Sedan sintras
hela gronkroppen, dar man kokat bort bindemedlet och smélt en andel av Co runt WC, till att bli ett
hardmetallverktyg.

Karakteristik

Hardmetallen karakteriseras av att man genom att blanda harda karbider med mjuk metall far en
mycket bra kombination av hardhet och seghet, se Fig. 1. Det ar detta som gor att hardmetallen blivit
sa framgangsrik. Hardmetallens hardhet kan vara i intervallet 700-2200 [HV] och segheten K1c 5-30
[MNm exp(-3/2)]

Hardmetallen leder strom (beroende pa Co-halten) och har ocksa en exceptionellt hdg E-modul vilket
gor materialet "stabilt” och inte sa elastiskt.



Figur 1. Hardmetallstruktur sedd i ett etsat tvarsnitt. Copyright Robustus.

En mycket bra jamforelse ar att hardmetallen ser ut som asfalt, dar gruset ar WC-kornen och
bitumenklistret mellan representeras av metallen Co. Asfalten har forstas en mikrostruktur som ar
storleksordningar storre an hardmetallen, men det &r just den goda kombination av hardhet och seghet
som gor de olika materialen unika.

Generellt beskriver man en hardmetallsort med att ange viktandel av Co-fas/WC-fas samt
medelkornstorleken pa WC i materialet. Det finns en stor bredd pa varianterna, men nagra typiska
sorter ses i Tabell 1. Andra, kanske mindre kanda anvandningsomraden ar kulor for kulspetspennor,
dubbar for vinterdack och pansarbrytande kulor. Man anvander ocksa hardmetall for att gora
diamantpressningsverktyg!

Tabell 1. Typiska hardmetallsorter och deras anvandningsomraden. Copyright Robustus.

Co-fas WC-kornstorlek Typiskt anvandningsomrade
[%0] [um]
6-15 2-7 Bergborrstift
6-30 3-5 Valsar
15-25 1-3,5 Kallbearbetsverktyg (stansar, knivar etc)
3-7 0,6-2 Trabearbetningsverktyg
0,4-2 3-12 Dragdysor
5-10 1-2 Metallskérande verktyg
10-15 0,5-1 Skérande verktyg, speciellt kretskortsborrar och pinnfrasar

Fordelar med hardmetall
o Unikt bra kombination av seghet och hardhet
0 Suverant bra material for att beldggas med ytskikt
o Mycket varmetaligt (tillater hoga skarhastigheter)
0 Mycket slitagetligt material

Nackdelar med hardmetall
o Kréaver tillverkning med pressning och sintring, viktigt att anvandaren forstar materialet.
o Hardmetallens egenskaper gar inte att andra pa efter tillverkningen, da det inte gar att harda
och harda om som man gor med stal.
0 Priserna blivit mycket hdga da de storsta W-fyndigheterna finns i Kina.
o Korrosionsmotstandet vid Idga och hoga pH ar Iagt. I sura I6sningar l6ses Co upp, och i
basiska Iosningar 16ses WC upp.




